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1.0 Premessa

Nel seguente rapporto sono illustrati i dettagli degli studi e delle indagini sui caratteri geologici -
geotecnici, idrogeologici e sismici, dei terreni siti lungo via Marconi, in territorio comunale di
Grassobbio (Bg), proponendosi quale supporto specialistico al progetto di realizzazione di nuovi

edifici residenziali, denominato PL 14 "Beretta”

Dal punto di vista sismico il territorio comunale di Grassobbio (Bg) & stato recentemente
classificato, dal'O.P.C.M. 3274/2003 e dal D.M. 14 gennaio 2008, come comune inserito in Zona

Sismica 3;

La finalita degli studi e delle indagini eseguite, illustrate nel seguente documento, & quella di
definire in modo puntuale le caratteristiche stratigrafiche litotecniche, sismiche ed

idrogeologiche dei terreni di sottofondo dell'area di intervento, a supporto del dimensionamento
esecutivo delle fondazioni

L'assetto geologico del territorio & stato desunto dalla documentazione esistente e dai
sopralluoghi eseguiti sulle aree di studio, mentre per lacquisizione dei parametri litotecnici -
sismici ed idrogeologici dei terreni di sottofondo si & fatto ricorso ad una specifica indagine
geotecnica in sito, eseguita in data 4 marzo 2010, mediante n° 14 prove penetrometriche dinamiche
continue DPSH, utilizzando un penetrometro Compac Superpesante DPSH (Dynamic Probing Super

Heavy).

Il seguente rapporto & stato redatto nel rispetto della normativa vigente, con dettaglio
commisurato all'entita degli interventi e del contesto geologico entro il quale si inseriscono,
adottando i riferimenti normativi dettati dal D.M. 11 marzo 1988 «Norme tecniche riguardanti le
indagini sui terreni e sulle rocce, la stabilita dei pendii naturali e delle scarpate.......» e dal Decreto

14 Gennaio 2008 “Norme tecniche per le costruzioni”.



Rispetto a quanto riportato nello studio geologico di supporto al vigente PRG, non si introducono
modificazioni della classe di fattibilitd geologica per le azioni di piano che & e rimane Classe 2

(fattibilitd con modeste limitazioni).

2.0 Assetto geologico ed idrogeologico

L'area oggetto di studio & posta a sud-est del centro abitato di Grassobbio (Bg), in localitd
Capannelle, ai limiti amministrativi, in direzione ovest, con il comune di Zanica.

L'area si colloca ad una quota media di 201 m s.I.m, e ricade nel foglio C5¢c4 della carta Tecnica
Regionale alla scala 1:10000.

I terreni oggetto di intervento risultano esterni a qualsiasi perimetrazione di vincoli a carattere
geologico e non sono riconoscibili evidenze di processi geomorfologici significativi; la morfologia

del territorio & tipicamente caratterizzata da una debole, uniforme, immersione verso i quadranti

meridionali, con pendenza molto blanda e non percettibile alla scala locale.

L'assetto geologico dell'area di intervento & stato desunto dal PGT - Relazione geologica ed
allegati, redatto dalla GEA S.r.l. di Ranica, 2004, ed & caratterizzato dalla presenza dei litotipi
riferibili all’

Unita' Postglaciale Olocenica (Olocene tardo Pleistocene superiore). Si tratta di depositi fluviali ed
in particolare di ghiaie a supporto clastico, in prevalenti strati planari; si notano pure intercalazioni
sabbiosolimose da massive a laminate ed argille. La differenza tra alluvioni attuali e recenti si basa
sul differente grado di addensamento e cementazione delle ghiaie: scarso o nullo nelle prime,
crescente mano mano che ci si allontana dall'alveo nelle seconde. Le aree in fregio all'alveo attuale
del Fiume Serio, che dista in linea d'aria circa 2 km, sono sempre caratterizzate dall'affioramento
della porzione superiore dell'unitd, con presenza di Inceptisuoli ed & rappresentata con la sigla UP

sulla carta geologica.



Stralcio (non in scala) da PGT - carta geologica 1:5000 ~ GEA srl 2004

Alluvioni attuali - depositi fluviali attuali caratterizzati da prevalenze
A grossolane, ghiaie e sabbie da sciolte a debolmente cementate

AR Alluvioni recenti - depositi fluviali recenti costituiti da prevalenze
grossolane, ghiaie e sabbie in strati prevalentemente planati, con superficie
limite superiore interessata da Entisuoli

UP Unita Postglaciale Olocenica - depositi alluvionali: ghiaie a supporto
clastico in strati planari e matrice sabbioso - limosa

Uc Unita di Cologno (Complesso del Serio) - depositi fluvioglaciali: ghiaie
poligeniche a prevalente supporto clastico, da arrotondate a subarrotondate
matrice sabbioso - limosa

c Conglomerati di Seriate - depositi alluvionali: conglomerati grossolani
fortemente cementati, a prevalente supporto clastico, con ciottoli arrotondati
e matrice arenacea

Limite comunale

Dal punto di vista geomorfologico, i depositi fluviali postglaciali - olocenici, oltre a formare corpi
terrazzati, si rinvengono anche come paleoalvei sulla superficie delle unitd pit antiche.

Si distinguono su base morfologica, manifestandosi come forme depresse a vario grado di
sinuosita, con orli pili 0 meno netti. In corrispondenza di esse si riscontrano generalmente

sedimenti limosi e sabbiosi con profili poco evoluti (Inceptisuoli).



Stralcio (non in scala) da PG T - carta geomorfologica 1:5000 ~ GEA sri 2004
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L'assetto idrogeologico del territorio in esame & invece stato desunto dall'analisi delle stratigrafie
dei pozzi presenti sul territorio comunale e sui comuni limitrofi, nonché dalle numerose

pubblicazioni disponibili in merito, che sono state appositamente consultate.

Dall'analisi eseguita emerge che nell'area di intervento & presente una prima falda a partire da
oltre 42 m da p.c., pertanto non sono da attendersi negative, mutue interferenze, con le opere di
fondazione. Il gradiente idraulico medio della superficie piezometrica ha un valore medio del
4.5°/°° conforme con i valori noti in letteratura che indicano nel 5°/°° il gradiente idraulico medio

della falda libera nella in pianura.



Stralcio (non in scala) da PGT - carta idrogeologica 1:5000 ~ GEA srl 2004

Isofreatiche (m s.l.m. ) sett. - ott. 2001 w
Direzione di flusso ,
Spartiacque sotterraneo ™

Dal punto di vista della permeabilita dei terreni I'area oggetto di indagine ed il suo intorno sono
caratterizzati da terreni a buona permeabilita con un coefficiente di permeabilitd idraulica
compreso tra 0,0001 a 0,01 m/s: si precisa come la permeabilita a cui ci si riferisce sia quella
"primaria”,dovuta alla porosita dei diffusi meati conseguenti all'assetto deposizionale delle

granulometrie piti grossolane.

Stralcio (non in scala) da PGT - carta idrogeologica 1:5000 ~ GEA srl 2004



Da quanto esposto, fatte salve le puntuali verifiche di carattere geotecnico affrontate nel
paragrafo seguente, emerge un quadro geologico sostanzialmente favorevole; [lintervento
progettuale risulta pertanto compatibile con il locale assetto geologico - geomorfologico -
geotecnico ed idrogeologico al quale non & in grado di apportare significative alterazioni o

modificazioni.

3.0 - Indagini in sito

Il progetto in questione prevede la realizzazione di nuovi edifici residenziali con piano di posa
posto a circa - 3,0 m dal piano campagna attuale, un piano interrato e due piani fuoriterra.
Mediante specifiche indagini in sito sono stati attribuiti ai terreni in oggetto i parametri fisici
caratteristici, indispensabili ai calcoli e alle valutazioni geologiche - geotecniche ed idrogeologiche

e sismiche illustrate nella presente relazione.

3.1 Prove penetrometriche dinamiche continue

Per la caratterizzazione litotecnica dei terreni interessati dalle opere di progetto sono state
eseguite n° 14 prove penetrometriche dinamiche continue DPSH, mediante limpiego del
penetrometro Superpesante Compac DPSH 75, spinte fino a - 2.70 m da p.c., le cui caratteristiche

tecniche sono di seguito riportate:

- Peso massa battente 73 Kg
- altezza caduta libera 0,75 m
- Diametro punta conica 50,8 mm -

- Avanzamento punta 0,30 m.

L'impiego di tale strumento consente la registrazione continua dei dati relativi alla resistenza
allavanzamento della punta penetrometrica ogni 30 cm permettendo la discretizzazione ottimale
dei singoli livelli di terreno attraversato. Le successive elaborazioni ed interpretazioni dei dati
forniti dalle prove penetrometriche consentono di attribuire a ciascun livello di terreno
attraversato i parametri litotecnici significativi per il calcolo della capacitd portante ammissibile e
dei cedimenti totali applicando le formule maggiormente descritte in letteratura. I risultati
conseguiti dalle prove penetrometriche dinamiche eseguite nell'area di studio sono illustrati nei
grafici e nelle tabelle allegate.

Le prove penetrometriche dinamiche sono state spinte fino alle quote riportate a seguire:



Profondita penetrometrie
N° prova | Profondita in m da p.c. [ N° prova | Profondita in m da p.¢
1 2,70 8 1,80
2 2,10 9 1,80
3 2,10 10 2,10
4 2,10 1 1,80
5 2,40 12 1,50
6 1,50 13 1,80
7 2,10 14 2,10

by

Durante l'esecuzione delle prove non & stata riscontrata la presenza di acqua (le aste
penetrometriche sono state estratte asciutte) fino alle quote direttamente indagate.

Le prove sono state spinte fino a rifiuto dell'avanzamento della punta penetrometrica, che & da
attribuire al raggiungimento di un orizzonte contenente ciottoli e/o maggiormente consistente,
che ha impedito ogni ulteriore avanzamento della punta stessa.

L'interpretazione e l'elaborazione dei dati forniti dalla prova penetrometrica ha consentito di

attribuire agli orizzonti attraversati i parametri litotecnici riportati nelle pagine successive.

L'indagine eseguita ha evidenziato come i terreni di sottofondo della struttura di progetto, siano
caratterizzati da una sequenza verticale di livelli sempre pili addensati con la profonditd, fino a
raggiungere il rifiuto ad una quota media di 2,00 metri.

In particolare & stato riscontrato un primo livello superficiale, dello spessore di circa 0,60 m (
terreno vegetale) sempre con colpi/30 cm < 10, a scadenti caratteristiche geotecniche.

A tale livello segue l'orizzonte ghiaioso, a cui si sono arrestate le prove. Non & stata intercettata

acqua di falda.

4.0 Elementi di microzonazione sismica

Il territorio comunale di Grassobbio (Bg), con la recente Normativa Italiana (Ordinanza 3274 e
D.M. 14 Gennaio 2008), & classificato il territorio comunale in Zona Sismica 3.

Inoltre & dotato di studio geologico di supporto alla pianificazione territoriale (PRG, del 2004), esteso a tutto
il territorio comunale, redatto coerentemente con le disposizioni tecniche e normative stabilite dalla LR,
41/97 e dalle relative DGR applicative e riconosciuto conforme a tali norme dalle preposte strutture

Regionali.






